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1 EIZAI'OrH - reNikKA

1.1 ANTIKEIMENO THZ YAPAYAIKHZ MEAETHZ

H tapouca udpaulikii HEAETN a@opd OTO €OWTEPIKO OIKTUO aKABAPTWY TOU
OIKIOMOU TwV MOANITIKWY (JMECOYEIOU Kal TUAPATOSG TOU TTAPAAIaKOU) Kal oTa avTAiooTdola
TTOU atraiToUvTal , TIPOKEIMEVOU Ta AUPOTA va KaTaAnéouv oTo TEAIKO aVTAIOOTACIO TOU
Afpou Aippuwv-Meooatriwv voTioduTIKG Tng KaoTéAAag, 1O otroio ev cuvexeia Ba Ta
odnynoel oTig eykataoTdoelg emegepyaoiag Aupdtwyv (EEA) Ttwv okiopwv WYaxvwy

KaoTéAAag kai MoAImikwy. H Trapouoa peAéTn Ba ektrovnBei o aTddio OpIGTIKNAG HEAETNG .
210 UTTOAOYIOTIKO TNG MEPOG N YOPAUAIKA MEAETN pETAEU GAAWY TTEPIAAPPBAVEL:
»  Tnv avatrtuén Tou TUTTOAOYiou USPAUAIKWY UTTOAOYIOHUWY TWV aywywVv BapuTntag

» Tnv avdamTtu¢n Tou TUTTOAOYIOU UTTOAOYIOHNOU TWV YPOUMIKWY KOl TOTTIKWY ATTWAEIWV O€

aywyoug TTou AsIToupyouV UTro TTieon (KaTtaBAITITIKoUG aywyoug).
>  Tig yevikéG apxEG Kal TNV peBodoAoyia eKTTOVNONG TWV UOPAUAIKWY UTTOAOYIOHUWV.

EidIkd yia Toug aywyoug BaputnTag, TToU AEITOUPYOUV WE EAEUBEPN ETTIPAVEIQ , Ol

USPAUAIKOI UTTOAOYIOHOI JETAEU AAAWY ATTOOKOTTOUV OTOUG UTTOAOYIGHOUG :
» Tng mapoxng oxedlaouou

» Tou BaBoug pong yia TNV TTapoxr oXedloouou

» Tng TaxUuTNTAG, TTOU AVTIOTOIXEI OTNV TTAPOXH OXEDIACOHOU Kal

» Tou TToo00TOU TTANPWONG, TTOU AVTIOTOIXEI OTNV TTAPOXr OXEDQIOCUOU
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2 TYNOAOrIO YAPAYAIKQON YNOAOIZMON

21 ArQrol BAPYTHTAZ

2.1.1 TU1ro1 USPAUAIKWY UTTOAOYIONWYV

O1 aywyoi atmoxéteuong Yevika oxedialovtal Kal AEIToupyoUlv OQvV Aywyoi JE

eAeUBEPN ETTIQPAVEIA, CUVETTWG N por dIETTETAl aTTd TNV £€icwaon Tou Manning:

1

1 2 1
V=H><R3 x S2 (2.1) étTou:

» V :nTaxutnta pong (m/sec)
» R :nudpauAikn akTiva (m)
» S :n kAion Tou TUBUEva (M/m)
» N0 OUVTEAEOTNG TpaxuTnTag katd Manning

H oxéon Tou Manning (2.1) éxel emKkpatioel dIEBVWGS yIa EQAPPOYEG OE AVOIKTOUG
aywyouUG Kal KATA OUVETTEIO O€ aywyoug attoxETeuons Aupdtwy. Or kupiwTtepol Adyol Tng
EUPEIaG aUTAG EQapPOYNG €ivai :
» H amAotnTa 1ng oxéong (2.1)
» H ouAloyn TTOAAWYV TTEIPAPATIKWY OEOONEVWV AVAPOPIKA WE TIG TINEG TOU OUVTEAEDTA N
» Ol eUVOIKEG OUOTAOEIC AVA@OPIKA UE TNV EQAPPOCIUOTNTA aTTd TTANBWEA ETIOTANOVWY

MNa opoiduopen pon he EAEUBEPN ETTIPAVEIO O€ KUKAIKO aywyo, 10XU0OUV Ol OXEOEIG
otov akdAouBo MNINAKA 2.1:
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MINAKAZ 2.1

YAPAYAIKH MEAETH

2XEZEIZ TEQMETPIKQN XAPAKTHPIZTIKQN POHZ ZE AIQro KYKAIKHz

AIATOMHZ ME MEPIKH NAHPQZH

[ empeTpid
FUPUKTIPLETIKG

Mepki) mhipmon
(v=D))

Oak
LA peoan
(v=w=D)

[Thitog oy eAeDd-
Oepn emupavera, B

B =D sin(#2)
23y (D~ )

) v l — cos(8/2) ¥

Adyog minpoang, /D | 2 I l

| eovia, & # =2 arccos( 1=-2v/I0) |(fy=2x

I Bato DYOne _ - -
}."“I um.m }r"rr”l' A=(0-smfA) /8 Ao=mlr/4
owtopng, A

Hpu'xn.m:w] , P=0D/2 Po=nD
nepipetpog, /

Yopovikn uxtiva, R |R = (1=-sinf/¢)1)/4 Ro=Di4

0

Adyoc A/Adp
Adyoc RIRy

A .-!” = (f~sinf!) / 2n
RIRy = | =sinfl/ &

l
I

B

D

2Upewva pe TG odnyieg Twv WPCF & ASCE (1976) 0 ouvTeAeoTr§ TpaxUTnTag yia

TO OoXedIaopO épywv amroxéteuong AappBaverar oto didotnua 0.011 éwg 0.015, yia Ta

ouvion xpnoIhoTTolIoUUEVA UAIKA aywywv OTTwG aywyoi atrdé okupddeua, XaAuBa kai PVC.

TNV TTapouca PEAETN O OUVTEAEDTNG TpaxuTnTag AauBdverar n=0,015.

H mapamdvw Ty @aivetal apkeETA ouvtnpntikh yia vEOUG TTAAOTIKOUG OWARVEG

aAYWYWV.

(PVC A PE), o1 otroiol 6TTwg avag@EPETal OTnN CUVEXEID XPNOIUOTTOIOUVTAl OTNV TTapouca
MEAETN. Me Bedopévo GPwG OTI 0 UBPAUAIKOG OXEDIAOUOG TOU OIKTUOU TTPAYHATOTTOIEITAI PE
mepiodo oxediaopou Tnv 20eTia (€to¢ 2035), n TIUA auTh KpiveTal ACQAAAG yia Tnv

UTTEPKAAUWN TTAPAYOVTWY TTOU ETTNPEEACOUV OUCHPEVWG TNV TPAXUTNTA TWV AYWYWV OTTWG:

» H emkdbion otepewv kal n dnuioupyia emoTpwuatog (film) ota Toixwpara Twv

H kakry €uBuypduuion Twv aywywv KAtd Tnv KoTaokeurn 1 Adyw Ola@opIKwv

KaBI{NoEwVv.

O1 ouvdEoelg TV CWARVWYV Kal o1 TIAEUPIKEG IDIWTIKEG OUVOEDEIG.

O1 piCeg dEVTpWYV TTOU dIATTEPVOUV TIG CWANVWOEIG OTIGC BECEIC TWV APUWYV KAl TWV

IOIWTIKWY OUVOETEWYV, K.ATT.
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2.1.2 EAayiotn SIAUETPOC aywywV BaputnTocC

Q¢ eAaxiotn JIAPETPOG yia TO OIKTUO aywywv akaBdaptwv BaputnTtag, AauBaveral
auth) Twv 200mm (MN.A. 696/74, aGpBpo 209, TTapdypapog 6f3).

2.1.3 Emitpemréuevn TARpwon aywywv BapuTtnTac

O1 aywyoi Baputntag Tou dIKTUOU OXedIACOVTAl WG AywYoi PE EAEUBEPN ETTIPAVEIQ.
Ta péylota EMTPETTOPEVA TTOCOOTA TTANPWONG OUPPWVA PE TOUG EAANVIKOUG KAVOVIOUOUG
(M.A. 696/74, GpBpo 209 §a), TTOU XPNOIKOTTOIOUVTAI KOl OTNV TTapouca HYEAETN divovTal

oTov TTapakaTw MINAKA 2.2 :

MINAKAZ 2.2
METIZTA ENMNITPEMOMENA NOZOZTA NAHPQZHZ

A/A KATHIOPIA ArQron WEF1zTOz AOFOx
NAHPQZHZ (Y/D)

Néol aywyoi akabdptwyv diapétpou 20 £éwg 40 cm 0,50

2 Néol aywyoi akabdptwy diapétpou 50 £éwg 60 cm 0,60

Néol aywyoi akaBdpTwy diapétrpou > 60 cm 0,70

4 MaAloi aywyoi atrox£Teuong, TwV OTTOIWV EAEYXETAI N 0.80

TTOPOXETEUTIKOTNTA

2.1.4 Taxurnteg pong aywywyv BapuTntag

O1 eAAnVIkéG TTpodiaypaég (MA 696/1974, dpbpo 209 §e) kaBopidouv wg PEYIOTN
TaXUTNTa PONng TNV TIWA Twv 6,0m/sec. Zuupwva pe mn diEbvr BIBAIoypagia Kal EuTTEIpia yIa
TNV AmmoQUYR @aIvopévwy OTTwg dIdfpwon Twv aywywyv, aoTdBeieg pong K.a., eivai
OKOTTIYO N TaXUTNTA PONG OTOUG aywyoug va unv utrepPaivel Ta 3,0m/sec.

To 6pio Twv 3,0m/sec uloBeTeiTal KAl 0TV TTAPOUCA MEAETN Kal gival €MITEUEIUO
XWPIG TNV atraiTnon €I0IKWV TEXVIKWY £pYWV OTTWG avapaduoi, @pedTia TITwong K.a.

ATTO TNV AAAN TTAEUPA N EPQAVION TTOAU MIKPWYV TAXUTATWY PONG, £XEI ATTOTEAECUA
TNV KaBi{non oTePEWV UAIKWY OTOV TTUBPEVA KAl TNV TTPOOJEUTIKI) dnuIoupyia aTToBEcEWV
OTOUG aywyoug.

TummKEG TINEG TNG €AAXIOTNG TaXUTNTOG E€QOPUOYAS O aywyoUug OTTOXETEUONG

KupaivovTal até 0,30 péxpr 0,80 m/sec, pe ouvnBéoTepn TiPn 0,60 m/sec.

O Tmpayyatikdg OKOTTOG TOU KOBOPIoPoU eAaXiOTwv TOXUTATWY €ival  va

«auTokaBapi¢ovTal» ouxva ol evaTTOBECEIG TTOU dNUIOUPYOUVTAI PE TIG XAMNAEG TTAPOXEG.
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2.1.5 KAiosic aywywyv BapuTtntac

Katd 10 oXeDI00PO TWV aywywv ATTOXETEUONG, KATA KAvOva akoAouBeital n KAion
ToUu €0A@OUG. AUTO OuWG O¢gv gival dUVATO OE OPIOUEVEG TTEPITITWOEIG, OTTWG OTAV Ol dPOUOI
EXOuv TTOAU MIKPEG KAIOEIC i1 €ival TTPOKTIKA OpPICOVTION, KOl OKOUA O OPIOUEVEG
TEPITITWOEIG, OTAV N XApagn akoAouBei kateuBuvon avTtiBeTn Pe autr) TTou €TTIBAAAEI n
KAion Tou OpOuOU. Z& OAEG AUTEG TIG TTEPITITWOEIS Ol AyWYOoi TOTTOBETOUVTAI PE EAGXIOTN

KAion, n otroia €ac@aAilel IKavOTToINTIKY TaXUTNTA AUTOKABapPIoUOU.

O1 EMnvikég Mpodiaypagéc (M.A. 696/74, apBbpo 209 §o0T) ouvioTOUV 01 EAAXIOTES
KAIO€IG TwV aywywv va kabopiovTal o€ TPOTTO WOTE N TaxUuTnTa TTou avTioTolxei oto 10%
TNG TIOPOXETEUTIKOTATAG  TOu aywyou (Q/Qe=0,10) va umepPaiver ta 0,3 m/sec,
TTPOKEIJEVOU YIA AYWYOUGS aKABAPTWV.

MNa Q/Qe=0,10 1oxVel VIV=0,54, yia ueTaBANTO ouvTeEAEOTH TPaXUTNTAG, OTTOTE N TTIO
TAvw €AAXIOTN TaXUTNTA avTioToIxei o€ Taxutnta TARpwong Vo = 0,56 m/sec. Ad 1n
oxéon Tou Manning utroAoyifovtal o1 eAAXIOTEG KAIOEIG yia OUVABEIG DIOUETPOUG aywywV

atroxéreuong, mou @aivovtal otov MNMINAKA 2.3 1mou akoAoubei :

MNINAKAZ 2.3

EAAXIZTEZ EMITPENMNOMENEZ KAIZEIZ ATQIMQON AKAGAPTQN

ArQrol AKAGAPTQN
AIAMETPOS EAAXIZTH TAXYTHTA 0.56 m/s KAI n=0.015
EAAXIETH KAIEH | EMITPEMNOMENH | ANTIZTOIXH
= (m/km) NMAHPQZH NMAPOXH
(y/D) (Is)
200 3.80 0.5 7.0
250 2.80 0.5 10.9
300 2.20 0.5 15.7
350 1.80 0.5 215
400 1.50 0.5 28.0
500 1.10 0.6 59.8
600 0.89 0.6 87.9
700 0.72 0.7 153.0
800 0.60 0.7 200.0
900 0.52 0.7 253.0
1000 0.45 0.7 312.0
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2NMEIWVETAlI OTI OTAV TTAPOUCA MEAETN, OUUPWVA HE TNV EUTTEIPIA TTAPOMOIWV

EPywv, N eAaxiotn kAion tou e@appoletal gival 5,0m/Km, avegaptnTwg €av UIKPOTEPES
KAIOEIG gival atTodEKTEG ATTO TOUG KAVOVIOUOUG. To 6pio auTto TiBeTal SIOTI gival TTPAKTIKA [N
EQIKTI N €QAPUOYN MIKPOTEPWY KAICEWV KATA TNV KATAOKEUN TWV £PYWYV, UE CUVETTEIA TIG
TTEPICOOTEPEG POPEG TNV OTTOKAION aTTO TN MEAETN KAl TNV €V Ouvexeia Onuioupyia
TpoBANuaTwyY oTa £pya. Emiong n epapuoyr) TTOAU PIKPWV KAICEWV PTTOPET va 0dnynoEl
EUKOANOTEPO 0  TTpoBAApaTa  aoTtoxiag Adyw TmOavwyv dloQopIKwyY  KaBICAOEWV.

2UMTTEPAOUATIKA N KAioN Twv 5%0 Bewpeital n eAGXIOTN oTnV TTapouca PEAETN.

2.1.6 MeBodoloyia TPooadiopIioUoOU ETTIPAVEIWV @OPTIONC Kol UTToAoyiouou

TTOPOXWV

O mpoodiopIoudg Tou TTANBOUG TwV KATOIKWY TTOU QOPTICOUV KABE aywyo yiveTal Pe
TNV HEBOSO TOU BlaXwPICHOU TNG CUVOAIKAG ETTIPAVEIOG TOU OIKIOHOU O AeKAVES ATTOPPONG
ME Tpiywva 11 GAAa TTOAUywva. e KABe TTOAUYwvO - Aekdvn atmoppong avTioTolxiCeTal
TTOO0O0TO KATOIKWYVY TOU BewpNnTIKOU TTANBUCPOU TNG NEAETNG, OO0 €ival Kal TO TTOO00TO TOU
OIKOOOUACIKOU eUBadou TOU TTOAUYWVOU WG TTPOG TO OUVOAO TWV OIKOOOMNCIHWY EURAdWV
TOU OIKIOPOU , TOOO TOU TUANOTOG TTOU £XEI OIKODOUNBEI 60O Kal TOU TUANATOG TOU OIKIOHOU,

yla TO OTT0i0 UTTAPXEl 2X€D10 MOANG.

To oIKodOPNOINO €PPOdOV TOU TTOAUYWVOU TIPOKUTITEI TTOAAATTAQCIAOVTAG TO
TOTTOYPOQPIKO TOU €PPadOV Pe TO OUVTEAEOTH dOUNONG O OTToiog IoXUEl oTn Cwvn OTNV

oTroia BpiokeTal KAOE OIKOTTEDO.

2.1.7 AAyo6piI0uoc uttoAoyIiopuoU UdPAUAIKWY POPTIoCEWV KAOE aywyou

To dikTuo KABe oIKIopoU Twv TMOAITIKWY XwpeileTal O TTEPIOXEG avaAoya HE TO

OUVTEAEOTH) dOUNONG.

O aAy6piBuog UTTOAOYIOUOU TWV UDPAUAIKWYV QOPTICEWV €XEl WG €EAG (Kal yia Toug dUOo

OIKIOMOUG) :

» XWwPIOYOG TwV OIKOBOUIKWY TETPAYWVWY O€E Tpiywva 1 TOAUywva (€TIQAvEIa
ATTOPPONG) TIOU  TIPOKUTITOUV ~ JIXOTOPWVTAG TIG YWVIEG TOU TETPAYWVOU
TIPOOCPEUYOVTAG O€ KATAANNAEG YEWUETPIKES DIAIPETEIG

»  YTTOAOYIOPOG TwV gUPRadwv Twv eMIQaveiwy attopponis (Eo)

» YTOAOYIONOG TOUu  OIKodouAoIgou  eufadou  (Eq) Twv em@aveiwv  atToppong

TTOAAATTAQOIAlOVTOG PE TOV ZUVTEAEOTA Adunong (2A)
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ABpoioua OAwV Twv OIKOOOUNCIHWY €URadwV (ZE) Twv £mM@aAveEIWV aTTOPPONS WOTE VA

TIPOKUWEI N OUVOAIKH) QUVAUEI OIKOOOUNOIUN ETTIPAVEIQ

YTtroAloyiopdg Tou MNooooTtou eTTppong (a) ekAoTNG €TIQAVEIQS ATTOPPONG, dIAIPWVTAG

TO €UPadSOV TNG TTPOG TO OUVOAIKO (a = Eq / ZE)

Katavoury Tou OAIKoU BtwpnTikoU TANBucpou (5.000 drtopa) o€ kdABe emmi@Aveia
atmmoppong (M) e Bdon 1o TToo00TO £MIpponG auThs (M = a x 5.000)

YT1roAoylopdg NG TTapoxns @opTiong Tou BIKTUOU TTOAAATTAQCIAOVTAG TOV TTANBUCHO
KGOe em@dveiag ammoppong e TNV TTapoxr oxediacuou ava karoiko (q = 150 It/kar-nu)
YT1roAoyIoudg TNG TEAIKAG TTAPOXNG POPTIONG EKTINWVTAG ETTITTPOCOETN TTapox Adyw
oInenong 10%

2.1.8 AAyo6pI10uoc udpauAIKWV UTTOAOYIOUWV

>

ATTO Tn pnKoToun utroAoyileTal n PEYIOTN Kal n eAAxIoTn KAion yia K&Be TuAPa Tou

aywyou. YTroTifetal pia diaueTpog aywyou D.

To oUvoAo Twv UTTOAOYIOPWYV Yia TN d1a0TacloAdynon Tou dIKTUOU TTpayhaToTToINONKav
e TO Tpdypapua «Aiktua atroxéteuong v 10.0» tng TexvoAoyiouikiAg. Me Tn
BonBeia TTPOYPAUMOTOG,  UTTOAOYIOTNKE TO PBABOC PONG vyia TNV TIEPITITWON TNG
eNAXIOTNG KAIONG Kal €AéyxBnke av TO TTOOOOTO TANpwong eivar péoa oTa

ETTITPETTOMEVA OPIQ.

MNa ™ P€yioTn TIPA TNG KATA PAKOG KAIONG UTTOAOYIOTNKE N TaXUTNTA PONG Kal EAEyXONKE
av gival JIKPOTEPN ATTO TN PEYIOTN ETITPETTOPEVN TIUA TNG OTTWG OPICETAI TTAPATTAVW.

H didueTpog 1Tou €MAEXONKE TEAIKA UoTEPA aTTO OIadOXIKEG OOKIMEG Eival n MIKPOTEPN

duvarn, TTou OJWGS TTANEOI TIC TTAPATTAVW TTPOUTTOBECEIC, £TAI WOTE va gival BEATIOTN.

2.2 YAPAYAIKOI YMOAOIIZMOI ZE KAEIZTOYZ YNO MNIEZH KYKAIKOYZ ArQroyz

2.21 Eicaywyn

Ooa eTakoAouBolv apopouv oTouG KATABAITITIKOUG aywyoug.

H emAoy Twv JIOTOPNWY KAl TWV OTTWAEIWY TTIEONG OTOUG UTTO TTiECN KUKAIKOUG

aywyoug yiveral ge Baon TIG TTapadOXEG, TTOU AVOTITUCCOETAI OTA ETTOMUEVA.

2.2.2 Mpodiaypa@éc EKITOVNONS TS USPAUAIKAC MEAETNC

Katd tnv ekmévnon NG udpauliking PEAETNG Ba TTPETTEl va TTpoadlopifovTal Ta Opla

TWV ETTPETTOPEVWV TAXUTATWY PONG TTOU KATA Kavova Bpiokovtal o€ ouvapTnon PE TV
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«MEAETH AIKTYOY ATIOXETEYZHX AKAGAPTQN OIKIZMOY INMOAITIKQN»

YAPAYAIKH MEAETH
ETMOUPNTA CUNTTEPIPOPA TWV QIWPOUUEVWY OTEPEWV TWV UYPWV (aiwpnon A kabi¢non) kai

TTOU TIPETTEI VA OUMPWVOUV pE Ta OIEBVWG 1oxuovTa (armd Tnv PiBAoypagia). ‘Etol

Bewpolpe , WG Opla OXEDIOOPOU AVAPOPIKA ME TIC TAXUTNTEG Kal TA AOITTA UOPAUAIKA

MEYEDN Ta KATWO! :

» EAa&xiotn Taxutnta o€ utté Trieon aywyoug : 0,30m/sec

» Méyiotn Taxutnta o€ utmd Tieon aywyoug : 1,50m/sec (kUpioug KATABAITTTIKOUG
aywyoug)

» [a Tov UTTOAOYIONO TWV OTTWAEIWV KOTA TN METAQPOPA TWV UYPWV OTTO KAEIOTOUG

aywyoug AauBdavovTtal uttéyn TO00 Ol YPAUUIKEG OO0 Kal Ol TOTTIKEG ATTWAEIEG.

2.2.3 TumroAdyio
O1 ypapuikég atmmwAeieg He (UZY) utroAoyiCovtal atrd mn oxéon Darcy pe xprion mng
Tpooéyyiong Twv Colebrook-White. (BA. oxéoeig (2.4) kai (2.5)).

H, =f——| (2.2), émou:

V :1ayxurnta (m/sec)
L : pAKog aywyou (m)
g :emTéyuvon Baputntac = 9,81m?/sec

D : didueTpog aywyou (m)

vV V Vv V V

f :ouvreAeoTAG TPIBWYV
O ouvteAeotng TpIBwyV f atroteAei ouvdptnon Tou apiBuou Reynolds (Re) kal Tng
OXETIKAG TPaxUTNTAG TOU aywyou Ks , OTTOU Ks €ival n amrdéAutn TpaxutnTa (o€ mm) Tou

aywyou. O apiBudg Reynolds mrpokUTtrTel atrd Tn oxéon (2.3)

_A4Q
7DV

Re (2.3), 6tT0U:

Re : 0 adidoTarog apiBudg Reynolds
Q : H mapoxn (m*/sec)
D : H diduerpog Tou aywyou (m)

VI KIVOUOTIKG 1EWdEC uypoU, v = 1 x 10° m?/sec

YV V VvV V VY

m =3,14




«MEAETH AIKTYOY ATIOXETEYZHX AKAGAPTQN OIKIZMOY INMOAITIKQN»

YAPAYAIKH MEAETH
O ouvteheoTtg TpIBwv f uttoAoyiletal atrd TIC eTTOUEVEG BUO OXEoelg, avaloya o€

TTo1a TTEPIOXN «OOUAEUEI» UDPAUAIKA 0 aywyodg, dnAadn :
» 21NV JETARATIKA TTEPIOXNA
» TNV TARPWG Tpaxeia Treploxn

To KPITAPIO TTOU «OOUAEUEI» UBPAUAIKA O Qywyog TIPOKUTITEL ATTO TO YVWOTO

didypappua Moody TnG eTépEVNG 0€NIdAG.

MNa tnv petaBartikn Teploxn 10xUel o TUTTOG Colebrook - White (2.4)

1 9,35
——=1,14-2log K, 2 (2.4) , 6mTou
Jt D ' Reyf

» f O adidoTtatog ocuvteAeoTAG TPIBWYV KaTd Darcy — Weisbach

» Ks :HaméAutn TpaxutnTa Tou aywyou, mm
» D :H diduetpog Tou aywyou (m)

MNa TNV TARPWG Tpaxeia TTepIoxn 1I0XUEI N oxéon :

L —2log%+1,14 (2.5)

Jr

OTTOoU T OUMBOAQ £xouv £EnynBEi TTPIV.
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«MEAETH AIKTYOY AINIOXETEYZHZ AKAGAPTQN OIKIZMOY INMOAITIKQN»

YAPAYAIKH MEAETH
H 1iyfy Tng amoAutng TpaxuTnTtag TOU aywyou €gaptaTtal a1md Tnv TToI0TNTA TOU

aywyou, KaBwg kal atrd TNV nAIKia Tou aywyou. Mg tTnv TTAPOdO TwV ETWV N TPaxUuTnTd
augavetal kabwg @OcipeTal 0o aywyodg. MNa aywyoug amdé HDPE n Ty TG TpaxuTtntag

Kupaivetal ammé 0,002 éwg 0,004 mm (véor aywyoi).

2TNV TIPAgN Opwg, €TTEId O OWAAVEG TOTTOBETOUVTAI YyIa TIOAUETH  XpPron
(TouAdyioTov 20€TwV), OI PEYIOTEG OTTWAEIEG EVEPYEIAG OTOUG Aywyoug Ba TTpETTEl va
uttoAoyifovTal yia 70 XpoOvo Cwng TG UTTodouNG. H TToIdTNTa TOU TTPOG HETAPOPA uypou
(edw averre€épyaoTa AUpata) KaBWGS Kal To UAIKO KATAOKEUNG TWV aywywyv dnuioupyouv
ouvOnkeg atréBeong AAATWY OTNV ECWTEPIKNA ETTIPAVEIA TOUG, PE QTTOTEAECHA TNV MEIWON
TNG TTOPOXETEUTIKOTNTAG TWV AYWYWV ME TNV TTAPOdO TOou XPOVou AOYyw augnong Tng
TpaxutTnTag f Meiwong Tng diatouAg Toug. H digpyacia autry TTpokaAei Tn ‘yhpavon' Tou
aywyou, dnAadry TTPOKOAEI augnon TwWV YPAPUIKWY TOU OTTWAEIWV HPE TNV TTAPodo Tou

Xpovou.

lMNa uttoAoyioTIKOUG AOGyoug Bewpeital OTI N TIUA TNG TPAXUTNTAG €VOG CWANvVa Ks(t)
gival hIa yPAMIKI ouvapTtnon Tou Xpovou (t), dnA.

K, (t) =K, +a, -t| (2.6), 610U :

» Kso: Hapxiki ammoAutn Tpaxutnta Tou cwAnva, edw Aaupaverai :

= Ta Toug TAaoTIKOUG owArveg (HDPE) «!) = 0,007mm
* [1a ToUug avoeidwToug OwAAVEG (SS) /cfo) = 0,045mm

> Ks - HamoAutn TpaxuTtnTta otov xpoévo t (mm/ETog)
» ag : KardAAnAog ouvreAeoTtg . EQw AapBaveral ag = 0,004mm/étog
> t O xpoévog oe £Tn. Edw AauBavetar t = 20 €1

ATTO TNV (2.6) Kai yia t =20 €Tn TTPOKUTITOUV :

» [a toug TTAaoTikoug cwAveg (HDPE) KS) =0,087mm

> Ta Toug avogeidwtoug owAfveg (SS) ! = 0,13mm
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«MEAETH AIKTYOY AINIOXETEYZHZ AKAGAPTQN OIKIZMOY INMOAITIKQN»

YAPAYAIKH MEAETH

O1 TommKEG aTTWAEIEG HT (MZY) €vOg UTTO TTiEON KUKAIKOU aywyou utroAoyidovTal atro

TN oxéon (2.7) Kal egapTwvTal a1Td TNV TaXUTNTA POAG OTOV AyWYO.

> Vv

2
H, =K x—
29

: N TaxuTnTa p€oa oTov aywyod (m/sec)

(2.7), 6tTOUL:

» 2K :To &Bpoioua Twv CUVTEAECTWYV TOTTIKWY ATTWAEIWYV

O1 ouvTeAeoTEG TOTTIKWYV aTTWAEIWV divovTal oTtov TTapakdTw MINAKA 2.4

MINAKAZ 2.4

ZYNTEAEZTEZ TONMIKQN ANQAEIQN

NEPINTQZH TINH
ZYNTEAEXZTH K

Eiopon 0,50
Bava 0,20
BaABida avTetmoTpopng 1,00
Tepdxio e¢dppwong 0,30
ZUOTOAN 0,20
Mwvia 90° 0,75
Tau 1,30
Fwvia 90° xeipotroinTn 0,25
Fwvia 45° xeipotroinTn 0,18
Eicodog oTov cipwva 0,10
‘E¢odo¢ atrd Tov aipwva (oTpoBIAICHOI) 0,10

2.3 YNOAOrIzMOZ MANOMETPIKOY YWOYZ ANTAHTIKQN ZYTKPOTHMATQN

2.3

1 Eicaywyin

levikd 1O OiKTUO €vOG avTAlooTaciou PuBIfOueEVWY avTAIWV ATTOTEAEITAI ATTO TOUG

akOAouboug aywyoucg :

» Aywyog 1: H idia cwAAvwon tou gekiva atrd Tnv KABe avtAia péxpl TV €i00d0 OTO

BavvooTdoio kal TV oupBoAr oTtov cwANvooUAAEKTN (collecteur).

» Aywyoég 2: O owAnvooulAékTng (collecteur), otov otroio cupB&AAouUV o1 KATABAITTTIKOI

AYyWYOi TWV aVTAILV.
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«MEAETH AIKTYOY AINIOXETEYZHZ AKAGAPTQN OIKIZMOY INMOAITIKQN»

YAPAYAIKH MEAETH

» Aywyodg 3: O kKataBAITTTIKOG aywyodg JEXPI TO onpEio 10000U OTAV KATAVTN Jovada.

Ta dedopéva TTOU ATTAITOUVTAI VIO TOV UTTOAOYIONO TWV QVTANTIKWY CUYKPOTNUATWY

gival:

>

>

YV V VvV V

H atrairouuevn trapoxr TnG avTAiag

H yewdaitikr) diagopd oT1abung PETALU TNG oTABUng avappdPnong Kal €KPOAG Tou

KATaBAITTITIKOU aywyou (Hg)

To atraITOUPEVO PJAVOMPETPIKO UWOog AsiToupyiag TnG avtAiag (Hm)
O1 ypauuIKES aTTWAEIEG PONG TOU KATABAITTTIKOU aywyou (Hy)

O1 Tommikég atrwAeleg (Hr)

To YAKOG Tou KATABAITTTIKOU aywyou

To eAAXIOTO ATTAITOUPEVO PHAVOUETPIKO TNG avTAIOG TTPOKUTITEI aTTd TNV oxéon (2.8)

H,=H,+H;+H| (2.8)

2.3.2 AAyopifuoc eUpeoNC HOVOUETPIKOU UWPOUC AVTANTIKWY GUYKPOTNHATWY

2.3.2.1 MNpwTtn mrepiTrrwon : Mia (1) avrAia og AsiToupyia

>

Karaypd@ovTal Ta BAaCIKA YEWUETPIKA KAl YEWOAITIKA XOPAKTNPIOTIKA TOU CUYKEKPIUEVOU
A/Z dnAadn:

= To uyoueTpo avaxwpnong (Katwtarn oTabun Aupdtwy péoa oTov uypd BAAauo Tou
A/Y).

=  To uyduetpo ammédoong
=  To PAKOG TOU KATABAITITIKOU aywyou

Me Baon Ta YEWMETPIKA Kal YEWDAITIKA XAPAKTNPIOTIKA , TTOU ava@Eépdnkav TTio TTavw
utrohoyicetal n yewdaitikry diagpopd oTdbung (Hg) peTatu Tou uwopétpou (OTABUNG)
avaxwpnong Kal Tou UPouETPoU (0TABUNG) atrddoong .

YTtroloyiCeTal KAvovtag Xprnon Twv oxéoewv (2.2) €wg (2.6) TO UWOG YPOUMIKWY

ATTWAEIWV TOU KATaBAITTTIKOU aywyou.

YmoAoyiletal kAvovtag xpron g oxéong (2.7) kair tou MINAKA 2.4 10 OWog Twv

TOTTIKWV ATTWAEIWV.

YTrohoyigetal kdvovtag xprion tng (2.8) 10 HAVOMPETPIKO UWog H,, yia TNV EKTIHWMEVN

TTapoxr avtAiag , 6tav auth OOUAeUEl povn.
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YAPAYAIKH MEAETH

2.3.2.2 AcgOtepn mrepirTwon : Avo (2) avrAieg o€ AsiToupyia

H diadikacia uttohoyiopwy gival idia ye auth NG §2.3.2.1 pe TV diagopd OTI GTOUG
aywyoug 2 Kal 3 wg TTapoxr AoyifeTal eKeivn, TTOU AVTIOTOIXEI OTNV TTEPITITWON TTAPAAANANG
AgiIToupyiag duo (2) avtAiwv.

2TNV TTEPITITWON AUTH ATTO TNV £EETACN TTANBOUG AvTAIWY TNG AYOPAG TTPOKUTITOUV :
» H mapoxn €kaoTng avtAiog , oTnv TTEPITITWOoN TTapAAANANG Asiroupyiag duo (2) avtAiwv.

» Hmapoxn g idiag avtAiag, étav auth AEIToupyei povn.
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YAPAYAIKH MEAETH
3 ANOTEAEZMATA YNOAOrIZMON

3.1 BAPYTIKOI ArQroi

2TOUG ETTOPEVOUG TTIVAKES TTapaTiBevTal Ta atToTEAéoPATa TNG UOPAUAIKAG £TTIAUCNG

TWV BAPUTIKWY aywywVv aywywyv Tou dIKTUOU.

TOMEAZ AIKTYOY 1

. . . . L Mnko . Mapoxn | MoocooTé |Taxurtnra| Bdéo
Aywyog (Ao ®pedrio | Ewg Ppedrio | AIGUETPOG nm S KAion Iflsxn MARPwWoNg ()r(nlsr; poiC (fn)

31 1.2 o1.1 @ 200 40,00 |0,01800| 12,39 0,35 1,28 0,07
1.3 1.2 @ 200 40,00 |0,01800| 12,35 0,35 1,27 0,069

®1.4 ®1.3 @ 200 40,00 |0,01000| 12,31 0,41 1,03 0,081

®1.5 ®1.4 @ 200 20,00 |0,01000| 12,27 0,41 1,03 0,081

d1.6 d1.5 @ 200 30,00 |0,01017| 12,25 0,40 1,03 0,081

1.7 1.6 @ 200 26,00 |0,00793| 12,22 0,43 0,94 0,086

1.8 1.7 @ 200 34,00 |0,00794| 12,19 0,43 0,94 0,086

®1.9 1.8 @ 200 38,00 |0,00789| 12,15 0,43 0,94 0,086

®1.10 ®1.9 @ 200 14,00 |0,01500| 12,11 0,36 1,19 0,072

®1.11 ®1.10 @ 200 30,00 |0,01500| 12,10 0,36 1,19 0,072

®1.12 ®1.11 @ 200 30,00 |0,01500| 12,07 0,36 1,18 0,072

®1.13 ®1.12 @ 200 14,00 |0,01500| 12,04 0,36 1,18 0,072

®1.14 ®1.13 @ 200 30,00 |0,01500| 12,03 0,36 1,18 0,072

®1.15 ®1.14 @ 200 14,00 |0,01500| 12,00 0,36 1,18 0,072

®1.16 ®1.15 @ 200 10,00 |0,01500| 11,99 0,36 1,18 0,072

®1.17 ®1.16 @ 200 30,00 |0,01500| 11,98 0,36 1,18 0,072

®1.18 ®1.17 @ 200 40,00 |0,01000| 11,95 0,40 1,02 0,08

®1.19 ®1.18 @ 200 34,00 |0,01000| 11,91 0,40 1,02 0,08

®1.20 ®1.19 @ 200 35,00 |0,01000| 11,87 0,40 1,02 0,08

®1.21 ®1.20 @ 200 40,00 |0,00800| 11,83 0,42 0,94 0,085

®1.22 ®1.21 @ 200 40,00 |0,00800| 11,79 0,42 0,94 0,084

®1.23 ®1.22 @ 200 30,00 |0,00500| 11,75 0,48 0,79 0,096

®1.24 ®1.23 @ 200 30,00 |0,00500| 11,72 0,48 0,79 0,096

®1.25 ®1.24 @ 200 28,00 |0,00500| 11,69 0,48 0,79 0,096

®1.26 ®1.25 @ 200 30,00 |0,00500| 11,66 0,48 0,78 0,096

®1.27 ®1.26 @ 200 30,00 |0,01000| 11,63 0,39 1,01 0,079

®1.28 ®1.27 @ 200 40,00 |0,01000| 11,60 0,39 1,01 0,079
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vves|| g | optai |0 | P0s | on [N Toooee | TexGara [ Bdtecpofs
®1.29 ®1.28 d 200 34,00 [0,01000( 11,56 0,39 1,01 0,078
®1.30 ®1.29 ® 200 40,00 |0,01000| 5,21 0,26 0,81 0,052
®1.31 ®1.30 ¢ 200 33,00 |0,01000| 5,17 0,26 0,81 0,052
®1.32 ®1.31 d 200 40,00 |0,01000| 5,13 0,26 0,8 0,051
®1.33 ®1.32 ¢ 200 30,00 |0,01000| 5,09 0,26 0,8 0,051
®1.34 ®1.33 ¢ 200 15,00 |0,01000| 5,06 0,25 0,8 0,051
®1.35 ®1.34 ® 200 15,00 |0,01000| 5,04 0,25 0,8 0,051
®1.36 ®1.35 ® 200 30,00 |0,01000| 5,02 0,25 0,8 0,051
®1.37 ®1.36 d 200 30,00 [0,01000| 4,99 0,25 0,8 0,051
®1.38 ®1.37 ® 200 40,00 |0,01000| 4,96 0,25 0,8 0,05
®1.39 ®1.38 ¢ 200 40,00 |0,01000| 4,92 0,25 0,79 0,05
®1.40 ®1.39 ® 200 30,00 |0,01000| 4,88 0,25 0,79 0,05
®1.41 ®1.40 ¢ 200 20,00 |0,00600| 4,85 0,28 0,66 0,057
®1.42 ®1.41 ¢ 200 36,00 [0,00611| 4,83 0,28 0,66 0,057
®1.43 ®1.42 ® 200 38,00 |0,00605| 4,79 0,28 0,66 0,056
®1.44 ®1.43 ® 200 35,00 |0,00600| 4,75 0,28 0,65 0,056
®1.45 ®1.44 ® 200 20,00 |0,01000| 4,71 0,25 0,79 0,049
®1.46 ®1.45 ® 200 30,00 |0,01000| 4,69 0,25 0,78 0,049
®1.47 ®1.46 d 200 30,00 [0,02200| 4,66 0,20 1,04 0,04
®1.48 ®1.47 ® 200 36,00 [0,02194| 4,63 0,20 1,03 0,04
®1.49 ®1.48 ® 200 38,00 |0,02500| 4,59 0,19 1,08 0,039
®1.50 ®1.49 ¢ 200 25,00 |0,02522| 4,55 0,19 1,08 0,038
®1.51 ®1.50 ® 200 25,00 |0,02480| 2,65 0,15 0,92 0,03
®1.52 »1.51 ® 200 27,00 |0,02519| 2,62 0,15 0,92 0,029
®1.53 ®1.52 ® 200 30,00 [0,02500| 2,59 0,15 0,91 0,029
®1.54 ®1.53 ® 200 30,00 |0,02500| 2,56 0,14 0,91 0,029
®1.55 ®1.54 ¢ 200 30,00 [0,02500| 2,53 0,14 0,91 0,029
®1.56 ®1.55 d 200 38,00 [0,02500| 2,50 0,14 0,9 0,029
®1.57 ®1.56 ® 200 34,00 |0,03176| 2,46 0,13 0,97 0,027
®1.58 ®1.57 ¢ 200 26,00 |0,03231| 2,42 0,12 1,09 0,025
®1.59 ®1.58 ® 200 32,00 |0,03187| 2,20 0,14 0,84 0,028
®1.60 ®1.59 ® 200 35,00 |0,02800| 0,94 0,09 0,69 0,018
®1.61 ®1.60 ® 200 35,00 [0,02800| 0,90 0,09 0,68 0,017
®1.62 ®1.61 ® 200 37,00 |0,02811| 0,86 0,08 0,68 0,017
®1.63 ®1.62 ¢ 200 35,00 [0,05000| 0,75 0,07 0,79 0,014
®1.64 ®1.63 d 200 40,00 |0,05500| 0,71 0,07 0,81 0,013
®1.65 ®1.64 ¢ 200 40,00 |0,05500| 0,67 0,06 0,8 0,013
$1.66 ®1.65 ¢ 200 32,00 |0,05000| 0,63 0,06 0,76 0,013
d1.67 ®1.66 ® 200 28,00 |0,06000| 0,33 0,04 0,66 0,009
®1.68 ®1.67 ® 200 25,00 |0,10000| 0,24 0,03 0,72 0,007
®1.69 ®1.68 ® 200 20,00 |0,170000| 0,21 0,03 0,69 0,006
®1.70 ®1.69 ® 200 38,00 |0,11000| 0,19 0,03 0,69 0,006
P1.71 ®1.70 ¢ 200 31,00 |0,10581| 0,15 0,03 0,63 0,005
®1.72 ®1.71 ® 200 21,00 |0,10619| 0,12 0,02 0,59 0,005
®1.73 ®1.72 ® 200 30,00 |0,10600| 0,10 0,02 0,56 0,004
®1.74 ®1.73 ¢ 200 40,00 |0,04036| 0,07 0,02 0,36 0,005
®1.75 ®1.74 ® 200 25,00 |0,03788| 0,03 0,02 0,27 0,003
2286,00

17



«MEAETH AIKTYOY AINIOXETEYZHZ AKAGAPTQN OIKIZMOY INMOAITIKQN»

YAPAYAIKH MEAETH
AYYSS| gpeimo | opedmo | os | m | K89 | TR i\iwons | e | g
K1.29 | ©1.29.1 ©1.29 ¢ 200 | 40,00 |0,02000| 6,31 0,24 1,08 0,048
$1.18.2 $1.29.1 ® 200 | 40,00 |0,02000| 6,27 0,24 1,09 0,048
$129.3 $1.18.2 | ® 200 | 40,00 |0,02000| 6,23 0,24 1,09 0,048
$1.29.4 $129.3 ¢ 200 | 40,00 |0,02000{ 6,19 0,24 1,09 0,047
$129.5 $®1.294 | ®200 | 20,00 [0,02500| 6,15 0,22 1,17 0,045
$.29.6 $129.5 ¢ 200 | 20,00 |0,02500| 6,13 0,22 1,17 0,045
$1.29.7 $.29.6 ¢ 200 | 40,00 |0,02500| 6,11 0,22 1,17 0,045
$1.29.8 $1.29.7 | ® 200 | 40,00 |0,02500| 6,07 0,22 1,17 0,044
$1.29.9 $1.29.8 | ®200 | 40,00 [0,02500| 6,03 0,22 1,17 0,044
®1.29.10 | $®1.29.9 | ® 200 | 20,00 |0,02500| 2,69 0,15 0,92 0,03
$1.29.11 | $1.29.10 | ¢ 200 | 20,00 |0,02500| 2,67 0,15 0,92 0,03
$1.29.12 | ©1.29.11 | © 200 | 40,00 |0,02500| 2,65 0,15 0,92 0,029
$1.29.13 | ©1.29.12 | ® 200 | 40,00 |0,02500| 2,61 0,15 0,91 0,029
®1.29.14 | $1.29.13 | ® 200 | 40,00 |0,02000| 2,57 0,15 0,84 0,031
$1.29.15 | $1.29.14 | ® 200 | 40,00 |0,02000| 2,53 0,15 0,84 0,03
$1.29.16 | ©1.29.15 | ¢ 200 | 40,00 |0,02000| 2,49 0,15 0,83 0,03
$©1.29.17 | ©1.29.16 | ® 200 | 40,00 |0,02000| 2,45 0,15 0,83 0,03
$1.29.18 | ©1.29.17 | ® 200 | 40,00 |0,03000| 2,41 0,14 0,95 0,027
$1.29.19 | $1.29.18 | ® 200 | 35,00 |0,02000| 2,37 0,15 0,82 0,029
$1.29.20 | ©1.29.19 | ¢ 200 | 35,00 |0,01400| 2,33 0,16 0,72 0,032
$©1.29.21 | ©1.29.20 | ® 200 | 30,00 |0,02700| 2,21 0,13 0,89 0,027
$1.29.22 | ©1.29.21 | 200 | 30,00 |0,02000| 2,18 0,14 0,8 0,028
$1.29.23 | $1.29.22 | $ 200 | 30,00 |0,03400| 1,45 0,11 0,8 0,021
$®1.29.24 | ©1.29.23 | ¢ 200 | 36,00 |0,04500| 1,42 0,10 0,91 0,019
$1.29.25 | ©1.29.24 | ®200 | 30,00 |0,06500| 1,38 0,09 1,04 0,017
$1.29.26 | $1.29.25 | 200 | 24,00 |0,06500| 1,35 0,09 1,04 0,017
$1.29.27 | $1.29.26 | ¢ 200 | 35,00 |0,05000| 1,32 0,09 0,93 0,018
$1.29.28 | ©1.29.27 | ¢ 200 | 35,00 |0,05000| 1,28 0,09 0,93 0,018
$1.29.29 | ©1.29.28 | ® 200 | 20,00 |0,04500| 1,24 0,09 0,88 0,018
$1.29.30 | $1.29.29 | ® 200 | 17,00 |0,04726| 1,22 0,09 0,9 0,018
$1.29.31 | $1.29.30 | ® 200 | 26,00 |0,04834| 0,94 0,08 0,84 0,015
$1.29.32 | ©1.29.31 | ¢ 200 | 30,00 |0,03500| 0,91 0,08 0,75 0,016
$1.29.33 | ©1.29.32 | ®200 | 10,00 |0,03500| 0,88 0,08 0,74 0,016
$1.29.34 | $1.29.33 | 200 | 25,00 |0,01400| 0,64 0,09 0,48 0,017
$1.29.35 | $1.29.34 | ® 200 | 22,00 |0,01409| 0,61 0,08 0,48 0,017
$1.29.36 | $1.29.35 | ¢ 200 | 16,00 |0,01375| 0,59 0,08 0,47 0,017
$1.29.37 | ©1.29.36 | ®200 | 16,00 |0,01437| 0,57 0,08 0,48 0,016
$1.29.38 | $1.29.37 | 200 | 13,00 |0,01385| 0,55 0,08 0,47 0,016
$1.29.39 | $1.29.38 | ® 200 | 25,00 |0,01400| 0,50 0,08 0,45 0,015
$1.29.40 | ©1.29.39 | ¢ 200 | 25,00 |0,01400| 0,47 0,07 0,44 0,015
$1.29.41 | ©1.29.40 | ® 200 | 30,00 |0,01400| 0,44 0,07 0,43 0,014
$1.29.42 | $1.29.41 | 200 | 30,00 |0,04000| 0,37 0,05 0,59 0,01
$1.29.43 | $1.29.42 | ® 200 | 20,00 |0,06000| 0,34 0,05 0,66 0,009
$®1.29.44 | ©1.29.43 | ¢ 200 | 33,00 |0,06000| 0,32 0,04 0,65 0,009
$1.29.45 | ®1.29.44 | ®200 | 13,00 |0,06000| 0,28 0,04 0,63 0,008
$1.29.46 | $1.29.45 | ® 200 | 37,00 |0,06000| 0,27 0,04 0,62 0,008
$1.29.47 | $1.29.46 | ¢ 200 | 25,00 |0,05000| 0,15 0,03 0,49 0,006
©1.29.48 $1.29.47 ® 200 25,00 |0,05000 0,12 0,03 0,46 0,006
1.29.49 $1.29.48 @ 200 25,00 |0,06800 0,09 0,02 0,47 0,005
®1.29.50 | 91.29.49 ® 200 30,00 |0,14000| 0,06 0,02 0,53 0,003
$1.29.51 $1.29.50 ® 200 12,00 | 0,22000 0,03 0,01 0,00 0,002
$1.29.52 $1.29.51 ® 200 15,00 | 0,22000 0,02 0,01 0,00 0,002
1500,00
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YAPAYAIKH MEAETH
Aywyog |Amé Opedrtio (D:)Es:)iilo AidpeTpog Mr]r:l(og KAion naf/gxn nr;\?']z?uc::g Tu()r(:: /'rsr;w nggc(’f;‘)
A1299 | 12991 | 1299 | ®200 | 12,00 |0,02500] 3,30 0,16 0,97 0,033
129920 | ®129.91 | ®200 | 18,00 |0,02500] 3.29 0,16 0,97 0,033
12993 | 12992 | ®200 | 18,00 |0,02500| 327 0,16 0,97 0,033
12994 | 12993 | ®200 | 32,00 |0,02500| 3,25 0,16 0,97 0,033
12995 | ®12994 | 200 | 20,00 |0,02500| 3,22 0,16 0,97 0,033
12996 | ®12995| @200 | 10,00 |0,02500| 3,20 0,16 0,97 0,032
12997 | 12996 | ®200 | 10,00 |0,01500| 3,19 0,18 0,81 0,037
12998 | 12997 | ®200 | 10,00 |0,01500| 3,18 0,18 0,81 0,037
12999 | ©1299.8 | @200 | 30,00 |0,02500| 3,17 0,16 0,96 0,032
129910 | ®129.9.9 | 200 | 3400 |0,02647| 314 0,16 0,98 0,032
129911 |®1299.10| ®200 | 26,00 |0,02308| 3,10 0,16 0,93 0,033
129912 |®129911| ®200 | 20,00 |0,02500| 3,07 0,16 0,96 0,032
129913 |®1299.12| ®200 | 30,00 |0,02600] 3,05 0,16 0,97 0,031
129914 |01299.13| ®200 | 40,00 |0,02800] 3,02 0.15 0,99 0,031
©129.9.15 | ®129.9.14| ®200 | 20,00 |0,02800| 2,98 0,15 0,99 0,03
©129.9.16 | ®129.9.15| ®200 | 40,00 |0,02000| 2,96 0,16 0,87 0,033
129917 |®129.9.16| ®200 | 23,00 |0,02000] 2,92 0,16 0,87 0,033
129918 |®129.9.17| ®200 | 37,00 |0,02000] 0,10 0,03 0,31 0,007
©129.9.19 | ®1299.18| ®200 | 25,00 |0,02000| 0,06 0,03 0,27 0,005
©129.920 |®129.9.19| ®200 | 30,00 |0,02500| 0,03 0,02 0,24 0,004
485,00
A1.29.917| 1299171 | ®1.29917| @200 | 30,00 |0,01067| 2,80 0.19 0,69 0,037
©1.20.0.17.2 |®1239171 9200 | 20,00 |0.01000 277 0,19 0,67 0,038
©1.29.9.17.3 q>1_2%9_17_ ®200 | 30,00 |0,02667| 2,75 0,15 0,95 0,03
©1.29.9.17.4 ¢1'293'9'17' ®200 | 40,00 |0,01750| 2,72 0,16 0,81 0,033
120,00
A1.29.20 | ®129.201 | ®1.2920 | ®200 | 40,00 |0,00500| 0,08 0,04 0.18 0,008
129202 | ®129201| ®200 | 40,00 |0,00500| 0,04 0,03 0.15 0,006
80,00
A2922 | 129221 | ®1.2922 | ©200 | 20,00 |0,04500] 0,70 0,07 0,75 0,014
129222 |®129221| @200 | 2500 |0,04500] 0,68 0,07 0,74 0,013
129223 |®129222| ®200 | 3500 |0,03000| 0,65 0,07 0,64 0,014
129224 |®129223| ©200 | 43,00 |0,02500| 0,61 0,07 0,59 0,015
129225 |®129224| @200 | 17,00 |0,04000] 0,56 0,06 0,67 0,013
129226 |®129225| @200 | 3500 |0,01100] 0,54 0,08 0,43 0,017
©129.22.7 | ®12922.6| ®200 | 25,00 |0,00500| 0,50 0,10 0.3 0,02
129228 |®12922.7| ®200 | 29,00 |0,00500| 0,47 0,10 0,31 0,019
129229 |0129228| @200 | 26,00 |0,00180] 044 0,07 0,47 0,014
1292210 | ®129229| 200 | 34,00 |0,00180| 0,41 0,07 0,47 0,013
1292211 |©1.2922.10] ®200 | 14,00 |0,01500| 0,37 0,07 0,42 0,013
1292212 |®1.292211] ®200 | 30,00 |0,00700| 0,36 0,08 0,32 0,015
1292213 [012922.12] 200 | 30,00 |0,04000] 0,33 0,05 0,57 0,01
©1.2922.14 [0129.22.13] 200 | 40,00 |0,01400] 0,30 0,06 0,39 0,012
1292215 |01.29.22.14] ®200 | 42,00 |0,01400| 0,26 0,06 0,37 0,011
1292216 |#1.29.22.15] ®200 | 20,00 |0,04000| 0,22 0,04 0,51 0,008
1292217 [©1.29.22.16] 200 | 13,00 |0,04000] 0,20 0,04 0,49 0,008
©1.2922.18 [0129.22.17] 200 | 30,00 |0,04000] 0,19 0,04 0,49 0,008
1292219 |#1.29.22.18] ®200 | 22,00 |0,02000| 0,16 0,04 0,36 0,008
1292220 |#1.29.2219] ®200 | 16,00 |0,00500| 0,14 0,05 0,21 0,011
1292221 [©129.2220] 200 | 12,00 |0,00500] 0,12 0,05 0.2 0,01
1292222 |©1292221 200 | 16,00 |0,00500| 0,11 0,05 0.2 0,01
1292223 |#1.292222] ©200 | 12,00 |0,03200] 0,09 0,03 0,36 0,006
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$1.29.22.24 |$91.29.22.23| & 200 18,00 [0,05200| 0,08 0,02 0,41 0,005
©1.29.22.25 |$1.29.22.24| & 200 20,00 |0,04000| 0,06 0,02 0,34 0,004
©1.29.22.26 |$1.29.22.25| & 200 15,00 |0,01000| 0,04 0,03 0,19 0,005
$1.29.22.27 |$91.29.22.26| & 200 21,00 (0,00500| 0,02 0,02 0,12 0,004

660,00
A1.29.30 | ©1.29.30.1 $1.29.30 @ 200 17,00 [0,01792| 0,13 0,04 0,33 0,008
$1.29.30.2 | ©1.29.30.1 @ 200 23,00 |0,01800| 0,07 0,03 0,27 0,006
$1.29.30.3 | ©1.29.30.2 @ 200 33,00 (0,03300| 0,05 0,02 0,3 0,004
$1.29.30.4 | ©1.29.30.3 @ 200 7,00 |0,03300| 0,01 0,01 0 0,002

80,00
A1.29.30B | $1.29.30B.1 | $1.29.30 @ 200 12,00 |0,02400| 0,13 0,04 0,36 0,007
$1.29.30B.2 |$®1.29.30B.1| & 200 28,00 (0,03800| 0,12 0,03 0,41 0,006
$1.29.30B.3 |$®1.29.30B.2| & 200 10,00 [0,01000| 0,09 0,04 0,24 0,007
$1.29.30B.4 |$®1.29.30B.3| & 200 10,00 [0,01000| 0,08 0,04 0,23 0,007
©1.29.30B.5 |$1.29.30B.4| & 200 10,00 |0,01000| 0,07 0,03 0,22 0,007
$1.29.30B.6 |$®1.29.30B.5| & 200 10,00 [0,01400| 0,06 0,03 0,24 0,006
$1.29.30B.7 |$®1.29.30B.6| & 200 10,00 [0,05000| 0,05 0,02 0,35 0,004
$1.29.30B.8 |$®1.29.30B.7| & 200 10,00 [0,05000| 0,04 0,02 0,33 0,003
©1.29.30B.9 |$©1.29.30B.8| & 200 30,00 |0,01400| 0,03 0,02 0,19 0,004

130,00
A1.29.30.1| ©1.29.30.1.1 | ©1.29.30.1 @ 200 20,00 |0,00500| 0,04 0,03 0,15 0,006
$1.29.30.1.2 |91.29.30.1.1] & 200 20,00 |0,00500| 0,02 0,02 0,12 0,004

40,00
A1.29.33 | ©1.29.33.1 $1.29.33 @ 200 19,00 [0,03000| 0,23 0,04 0,46 0,009
$1.29.33.2 | ©1.29.33.1 @ 200 11,00 [0,01000| 0,14 0,05 0,27 0,009
$1.29.33.3 | ©1.29.33.2 @ 200 14,00 [0,01000| 0,13 0,04 0,26 0,009
$1.29.33.4 | ©1.29.33.3 @ 200 9,00 (0,01000| 0,12 0,04 0,26 0,008
$1.29.33.5 | ©1.29.33.4 @ 200 24,00 (0,02000| 0,11 0,03 0,32 0,007
$1.29.33.6 | ©1.29.33.5 @ 200 26,00 |0,02400| 0,08 0,03 0,31 0,006
$1.29.33.7 | ©1.29.33.6 @ 200 25,00 |0,02400| 0,05 0,02 0,27 0,005
$1.29.33.8 | ©1.29.33.7 @ 200 20,00 |0,02400| 0,02 0,02 0 0,003

148,00
A1.29.33.1| ©1.29.33.1.1 | ©1.29.33.1 @ 200 20,00 (0,01000| 0,07 0,03 0,22 0,007
$1.29.33.1.2 |91.29.33.1.1] & 200 20,00 |0,01000| 0,05 0,03 0,2 0,006
$1.29.33.1.3 |01.29.33.1.2| & 200 30,00 |0,01000| 0,03 0,02 0,17 0,004

70,00
A1.29.38 | ©1.29.38.1 $1.29.38 @ 200 18,00 [0,00900| 0,04 0,03 0,18 0,005
$1.29.38.2 | ©1.29.38.1 @ 200 22,00 |0,02500| 0,02 0,01 0 0,003

40,00
A1.29.41 | ©1.29.41.1 $1.29.41 @ 200 20,00 (0,03000| 0,04 0,02 0,28 0,004
$1.29.41.2 | ©1.29.41.1 @ 200 20,00 |0,04000| 0,02 0,01 0 0,003

40,00
A1.29.46 | ©1.29.46.1 $1.29.46 @ 200 10,00 |0,02000| 0,08 0,03 0,29 0,006
$1.29.46.2 | ©1.29.46.1 @ 200 30,00 (0,04500| 0,07 0,02 0,37 0,005
$1.29.46.3 | ©1.29.46.2 @ 200 20,00 |0,06000| 0,04 0,02 0,35 0,003
$1.29.46.4 | ©1.29.46.3 @ 200 20,00 |0,07500| 0,02 0,01 0 0,002

80,00
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K1.50 ®1.50.1 ®1.50 @ 200 10,00 [0,03000| 1,87 0,12 0,88 0,024
®1.50.2 ®1.50.1 @ 200 30,00 |0,03000| 1,86 0,12 0,88 0,024
®1.50.3 $1.50.2 @ 200 30,00 |0,03000| 1,83 0,12 0,88 0,024
$1.50.4 ®1.50.3 @ 200 28,00 |0,03000/ 1,80 0,12 0,87 0,023
®1.50.5 ®1.50.4 @ 200 42,00 |0,03000| 1,77 0,12 0,87 0,023
$1.50.6 ®1.50.5 @ 200 40,00 |0,03500| 1,73 0,11 0,9 0,022
®1.50.7 ®1.50.6 @ 200 36,00 |0,05000| 1,69 0,10 0,97 0,021
$1.50.8 ®1.50.7 @ 200 18,00 |0,03000| 1,65 0,11 0,85 0,022
®1.50.9 $1.50.8 @ 200 25,00 |0,01800| 1,46 0,12 0,69 0,024
©1.50.10 ®1.50.9 @ 200 30,00 |0,01800| 1,43 0,12 0,68 0,024
©1.50.11 $1.50.10 @ 200 28,00 |0,01100| 1,40 0,13 0,57 0,026
©1.50.12 $1.50.11 @ 200 30,00 |0,04600| 1,24 0,09 0,84 0,019
©1.50.13 ®1.50.12 @ 200 34,00 |0,04600| 1,21 0,09 0,88 0,018
®1.50.14 ®1.50.13 @ 200 16,00 |0,04000| 1,17 0,09 0,83 0,018
©1.50.15 $1.50.14 @ 200 11,00 |0,04000| 1,15 0,09 0,83 0,018
©1.50.16 ®1.50.15 @ 200 36,00 |0,02000| 0,96 0,10 0,61 0,02
©1.50.17 ®1.50.16 @ 200 34,00 |0,04000| 0,92 0,08 0,79 0,016
©1.50.18 ®1.50.17 @ 200 30,00 |0,04000/ 0,88 0,08 0,78 0,016
©1.50.19 $1.50.18 @ 200 15,00 |0,04000| 0,85 0,08 0,77 0,015
©1.50.20 $1.50.19 @ 200 35,00 |0,04000, 0,79 0,07 0,75 0,015
$1.50.21 $1.50.20 @ 200 35,00 |0,02000| 0,75 0,09 0,58 0,017
©1.50.22 ®1.50.21 @ 200 35,00 |0,02000| 0,71 0,08 0,57 0,017
©1.50.23 $1.50.22 @ 200 25,00 |0,02000| 0,67 0,08 0,56 0,016
©1.50.24 $1.50.23 @ 200 25,00 |0,05500| 0,64 0,06 0,79 0,012
$1.50.25 ®1.50.24 @ 200 35,00 |0,05500| 0,61 0,06 0,77 0,012
©1.50.26 ®1.50.25 @ 200 20,00 |0,04500| 0,57 0,06 0,71 0,012
©1.50.27 $1.50.26 @ 200 16,00 |0,04500| 0,55 0,06 0,7 0,012
©1.50.28 ®1.50.27 @ 200 12,00 |0,02500| 0,53 0,07 0,56 0,014
$1.50.29 $1.50.28 @ 200 25,00 |0,02500| 0,43 0,06 0,53 0,012
©1.50.30 ®1.50.29 @ 200 25,00 |0,02500| 0,40 0,06 0,52 0,012
©1.50.31 $1.50.30 @ 200 16,00 |0,02500| 0,37 0,06 0,5 0,012
©1.50.32 $1.50.31 @ 200 13,00 |0,02500f 0,35 0,06 0,5 0,011
$1.50.33 $1.50.32 @ 200 20,00 |0,04500| 0,27 0,04 0,56 0,009
©1.50.34 ®1.50.33 @ 200 21,00 |0,04500| 0,25 0,04 0,55 0,008
©1.50.35 $1.50.34 @ 200 25,00 |0,04500| 0,23 0,04 0,54 0,008
©1.50.36 $1.50.35 @ 200 25,00 |0,04500/ 0,20 0,04 0,51 0,008
$1.50.37 $1.50.36 @ 200 28,00 |0,06000| 0,17 0,03 0,54 0,007
©1.50.38 ®1.50.37 @ 200 16,00 |0,12000| 0,14 0,03 0,65 0,005
©1.50.39 $1.50.38 @ 200 18,00 |0,13000| 0,12 0,02 0,64 0,005
©1.50.40 $1.50.39 @ 200 9,00 |0,13000| 0,10 0,02 0,61 0,004
©1.50.41 $1.50.40 @ 200 20,00 |0,05000{ 0,09 0,03 0,42 0,005
©1.50.42 ®1.50.41 @ 200 40,00 |0,02500| 0,07 0,03 0,3 0,005
©1.50.43 $1.50.42 @ 200 30,00 |0,02000| 0,03 0,02 0,22 0,004
1092,00
A1.50.8 $1.50.8.1 ®1.50.8 @ 200 30,00 |0,08000| 0,17 0,03 0,6 0,006
©1.50.8.2 ©1.50.8.1 @ 200 30,00 |0,02000| 0,14 0,04 0,35 0,008
©1.50.8.3 ©1.50.8.2 @ 200 33,00 |0,02000| 0,11 0,03 0,32 0,007
$1.50.8.4 ©1.50.8.3 @ 200 27,00 |0,04000/ 0,07 0,02 0,36 0,005
$1.50.8.5 $1.50.8.4 @ 200 35,00 |0,02000| 0,04 0,02 0,24 0,004
155,00
A1.50.11 | ©1.50.11.1 $1.50.11 @ 200 30,00 |0,00500| 0,12 0,05 0,2 0,01
®1.50.11.2 | ©1.50.11.1 @ 200 30,00 |0,00500| 0,09 0,04 0,19 0,009
60,00
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A1.50.15 | ©1.50.15.1 ®1.50.15 @ 200 30,00 |0,06000/ 0,18 0,03 0,55 0,007
®1.50.15.2 | ©1.50.15.1 @ 200 30,00 |0,05000| 0,15 0,03 0,49 0,006
®1.50.15.3 | ©1.50.15.2 @ 200 30,00 |0,04000| 0,12 0,03 0,42 0,006
®1.50.15.4 | ©1.50.15.3 @ 200 30,00 |0,04000| 0,09 0,03 0,39 0,005
®1.50.15.5 | ®1.50.15.4 @ 200 35,00 |0,03500| 0,06 0,02 0,33 0,005
®1.50.15.6 | ©1.50.15.5 @ 200 15,00 |0,04000| 0,02 0,01 0 0,003
170,00
A1.50.19 | ©1.50.19.1 $1.50.19 @ 200 20,00 |0,02000| 0,04 0,02 0,24 0,004
®1.50.19.2 | ©1.50.19.1 @ 200 20,00 |0,03000/ 0,02 0,01 0 0,003
40,00
A1.50.28 | ©1.50.28.1 $1.50.28 @ 200 30,00 |0,00500/ 0,09 0,04 0,19 0,009
$1.50.28.2 | ©1.50.28.1 @ 200 40,00 [0,00500| 0,06 0,04 0,17 0,007
®1.50.25.3 | ©1.50.28.2 @ 200 20,00 |0,02800| 0,02 0,01 0 0,003
90,00
A1.50.32 | ©1.50.32.1 $1.50.32 @ 200 20,00 |0,06000/ 0,07 0,02 0,42 0,004
$1.50.32.2 | ©1.50.32.1 @ 200 30,00 |0,04000| 0,05 0,02 0,33 0,004
®1.50.32.3 | ©1.50.32.2 @ 200 20,00 |0,03500{ 0,02 0,01 0 0,003
70,00
K1.58 $1.58.1 ®1.58 @ 200 30,00 |0,02500| 0,19 0,04 0,41 0,008
®1.58.2 ®1.58.1 @ 200 30,00 |0,01500| 0,16 0,04 0,32 0,009
®1.58.3 ®1.58.2 @ 200 30,00 |0,03200/ 0,13 0,03 0,4 0,007
$1.58.4 $1.58.3 @ 200 40,00 |0,03200| 0,10 0,03 0,37 0,006
130,00
K1.59 ®1.59.1 ®1.59 @ 200 40,00 [0,02250| 1,23 0,11 0,66 0,022
®1.59.2 ®1.59.1 @ 200 32,00 |0,07312| 1,19 0,08 1,05 0,016
$1.59.3 $1.59.2 @ 200 38,00 |0,05000| 1,16 0,08 0,91 0,017
$1.59.4 $1.59.3 @ 200 30,00 |0,04000| 1,12 0,09 0,83 0,018
®1.59.5 ®1.59.4 @ 200 30,00 |0,04000| 1,09 0,09 0,82 0,017
®1.59.6 ®1.59.5 @ 200 35,00 |0,04500| 1,06 0,08 0,85 0,017
®1.59.7 $1.59.6 @ 200 35,00 |0,06000f 1,02 0,08 0,93 0,015
$1.59.8 $1.59.7 @ 200 25,00 |0,06000/ 0,98 0,07 0,92 0,015
®1.59.9 $1.59.8 @ 200 20,00 |0,06000| 0,95 0,07 0,91 0,015
©1.59.10 ®1.59.9 @ 200 30,00 |0,05000/ 0,93 0,08 0,85 0,015
®1.59.11 $1.59.10 @ 200 40,00 |0,05000| 0,90 0,07 0,84 0,015
$159.12 $1.59.11 @ 200 25,00 |0,05000| 0,86 0,07 0,83 0,015
$1.59.13 ®159.12 @ 200 25,00 |0,05000| 0,83 0,07 0,82 0,014
©1.59.14 ®1.59.13 @ 200 15,00 |0,06000| 0,80 0,07 0,86 0,014
©1.59.15 $1.59.14 @ 200 40,00 |0,06000| 0,78 0,07 0,86 0,013
©1.59.16 $1.59.15 @ 200 28,00 |0,07500| 0,74 0,06 0,92 0,012
$1.59.17 $1.59.16 @ 200 34,00 |0,08500| 0,71 0,06 0,95 0,012
©1.59.18 ®1.59.17 @ 200 30,00 |0,05000| 0,48 0,06 0,69 0,011
©1.59.19 $1.59.18 @ 200 33,00 |0,05000| 0,45 0,05 0,68 0,011
©1.59.20 $1.59.19 @ 200 40,00 |0,07000| 0,32 0,04 0,69 0,009
$1.59.21 $1.59.20 @ 200 30,00 |0,05500| 0,28 0,04 0,61 0,008
©1.59.22 ®1.59.21 @ 200 40,00 |0,02000| 0,25 0,05 0,41 0,01
©1.59.23 $1.59.22 @ 200 30,00 |0,02000| 0,21 0,05 0,39 0,009
©1.59.24 $1.59.23 @ 200 40,00 |0,02000| 0,18 0,04 0,37 0,009
$1.59.25 ®1.59.24 @ 200 30,00 |0,01000| 0,14 0,05 0,27 0,009
©1.59.26 ®1.59.25 @ 200 40,00 [0,03000| 0,11 0,03 0,37 0,006
©1.59.27 $1.59.26 @ 200 25,00 |0,05500| 0,07 0,02 0,4 0,004
©1.59.28 $1.59.27 @ 200 40,00 |0,05500| 0,04 0,02 0,34 0,003
900,00
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A1.59.17 | ©1.59.17.1 $1.59.17 @ 200 30,00 |0,06200| 0,07 0,02 0,44 0,004
®1.59.17.2 | ©1.59.17.1 @ 200 30,00 |0,06200| 0,04 0,02 0,34 0,003

60,00
A1.59.17a | ®1.59.17a.1 | ®1.59.17 @ 200 20,00 |0,13000| 0,12 0,02 0,64 0,005
®1.59.17a.2 |®1.59.17a.1| & 200 30,00 |0,14000/ 0,10 0,02 0,62 0,004
©1.59.17a.3 |®1.59.17a.2| & 200 30,00 |0,16000| 0,07 0,02 0,58 0,003
©1.59.17a.4 |®1.59.17a.3| & 200 20,00 |0,20000/ 0,04 0,01 0 0,003
®1.59.17a.5 |®1.59.17a.4| @ 200 20,00 |0,20000{ 0,02 0,01 0 0,002

120,00
A1.59.19 | ©1.59.19.1 $1.59.19 @ 200 20,00 |0,00500/ 0,09 0,04 0,19 0,009
$1.59.19.2 | ©1.59.19.1 @ 200 20,00 |0,00500| 0,07 0,04 0,17 0,008
®1.59.19.3 | ©1.59.19.2 @ 200 30,00 |0,00500| 0,05 0,03 0,16 0,007
®1.59.19.4 | ©1.59.19.3 @ 200 20,00 |0,00500| 0,02 0,02 0,12 0,004

90,00
K1.62 $1.62.1 ®1.62 @ 200 20,00 |0,00500/ 0,07 0,04 0,17 0,008
®1.62.2 ®1.62.1 @ 200 15,00 [0,00500| 0,05 0,03 0,16 0,007
®1.62.3 ®1.62.2 @ 200 25,00 |0,00500{ 0,03 0,03 0,13 0,005

60,00
K1.66 $1.66.1 $1.66 @ 200 20,00 |0,00500| 0,27 0,07 0,26 0,015
$1.66.2 $1.66.1 @ 200 10,00 [0,00500| 0,25 0,07 0,26 0,014
®1.66.3 $1.66.2 @ 200 30,00 |0,00500| 0,18 0,06 0,23 0,012
$1.66.4 $1.66.3 @ 200 23,00 |0,00500| 0,15 0,06 0,22 0,011
$1.66.5 $1.66.4 @ 200 37,00 |0,00500, 0,08 0,04 0,18 0,008
$1.66.6 $1.66.5 @ 200 40,00 [0,03000| 0,04 0,02 0,28 0,004

160,00
A1.66.2 ©1.66.2.1 $1.66.2 @ 200 20,00 |0,09500| 0,06 0,02 0,47 0,004
$1.66.2.2 ©1.66.2.1 @ 200 40,00 |0,06000| 0,04 0,02 0,35 0,003

60,00
A1.66.4 ©1.66.4.1 $1.66.4 @ 200 20,00 |0,07000| 0,05 0,02 0,39 0,004
©1.66.4.2 ©1.66.4.1 @ 200 30,00 |0,05000/ 0,03 0,02 0,29 0,003

50,00
K1.67 ®1.67.1 ®1.67 @ 200 20,00 |0,04000| 0,06 0,02 0,34 0,004
®1.67.2 ®1.67.1 @ 200 20,00 |0,07000| 0,04 0,02 0,36 0,003
$1.67.3 $1.67.2 @ 200 20,00 |0,09000| 0,02 0,01 0,00 0,002

60,00
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2 Ao Ewg 7 Mnkog . Mapoxn | Mooooté | TaxurnTa Bc'(e'o S
Aywyog Ppedario | PpedTio B m bS] L/s NMARpwong (ml/s) p(tm)g
32 2.1 AZ 2 $200 5,00 0,02000 3,56 0,17 1,05 0,033
2.2 2.1 $200 12,00 | 0,00733 3,13 0,20 0,71 0,04
®2.3 ®2.2 $200 30,00 | 0,00733 3,10 0,20 0,71 0,039
2.4 2.3 ®200 40,00 | 0,00733 3,03 0,19 0,7 0,039
2.5 2.4 ©200 30,00 | 0,00733 2,94 0,19 0,7 0,038
2.6 2.5 $200 20,00 | 0,00733 2,87 0,19 0,69 0,038
®2.7 ®2.6 $200 40,00 | 0,00733 2,82 0,19 0,69 0,038
®2.8 ®2.7 $200 35,00 | 0,01000 2,73 0,17 0,75 0,034
2.9 2.8 ®200 25,00 | 0,01000 2,65 0,17 0,75 0,034
$2.10 2.9 $200 33,00 | 0,01000 2,59 0,17 0,75 0,034
®2.11 $2.10 $200 25,00 | 0,01000 2,51 0,16 0,74 0,033
$2.12 2.1 $200 40,00 | 0,00700 2,45 0,18 0,64 0,036
$2.13 $2.12 ®200 40,00 | 0,00700 2,36 0,18 0,64 0,035
®2.14 $2.13 ®200 40,00 | 0,01000 2,27 0,16 0,72 0,031
$2.15 2.14 $200 30,00 | 0,01000 2,18 0,15 0,71 0,031
$2.16 ®2.15 $200 37,00 | 0,01000 2,11 0,15 0,71 0,03
$®2.17 $2.16 $200 40,00 | 0,01800 2,02 0,13 0,86 0,026
$2.18 ®2.17 ®200 33,00 | 0,01788 1,93 0,13 0,85 0,025
®2.19 $2.18 $200 40,00 | 0,01800 1,85 0,12 0,84 0,025
$2.20 ®2.19 $200 40,00 | 0,01800 1,76 0,12 0,83 0,024
®2.21 $2.20 $200 30,00 | 0,01800 1,67 0,12 0,81 0,023
$2.22 ®2.21 $200 40,00 | 0,02400 1,60 0,11 0,82 0,023
$2.23 $2.22 ®200 40,00 | 0,02400 1,51 0,11 0,81 0,022
$2.24 $2.23 $200 40,00 | 0,02400 1,42 0,10 0,81 0,021
$2.25 2.24 $200 40,00 | 0,02400 1,33 0,10 0,8 0,02
$2.26 $2.25 $200 40,00 | 0,03000 1,24 0,09 0,87 0,018
$2.27 $2.26 $200 40,00 | 0,03000 1,15 0,09 0,86 0,017
$2.28 ©2.27 ®200 40,00 | 0,02275 1,06 0,09 0,75 0,018
$2.29 $2.28 ©200 40,00 | 0,02225 0,97 0,09 0,73 0,017
$2.30 $2.29 $200 30,00 | 0,02900 0,69 0,07 0,73 0,014
$2.31 $2.30 $200 15,00 | 0,04000 0,62 0,06 0,79 0,012
$2.32 $2.31 $200 40,00 | 0,03200 0,42 0,05 0,64 0,011
$2.33 $2.32 ®200 20,00 | 0,03200 0,33 0,05 0,6 0,01
$2.34 $2.33 ®200 25,00 | 0,03200 0,28 0,04 0,57 0,009
$2.35 $2.34 $200 25,00 | 0,03200 0,22 0,04 0,53 0,008
$2.36 $2.35 $200 30,00 | 0,03200 0,16 0,03 0,48 0,007
$2.37 $2.36 ®200 40,00 | 0,03200 0,09 0,03 0,41 0,005
1210,00
$2.31.1 $2.31 ®200 14,00 | 0,00500 0,16 0,05 0,25 0,01
K2.31 $©2.31.2 | $2.31.1 ®200 26,00 | 0,00500 0,13 0,05 0,24 0,01
©2.31.3 | $2.31.2 ®200 30,00 | 0,00500 0,07 0,04 0,2 0,007
70,00
$2.29.1 $2.29 $200 20,00 | 0,00500 0,19 0,06 0,27 0,011
K2.29 ©2.29.2 | $2.29.1 $200 40,00 | 0,00500 0,14 0,05 0,24 0,01
$2.29.3 | $2.29.2 $200 20,00 | 0,00500 0,05 0,03 0,18 0,006
80,00
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. Amo Ew . Mnko . Mapoxny | MooooTté | TaxurnTta Bde'og
Aywyos ®dpedTio (Dpsé(ilo CIBEIpES r‘m ; G If,lsxrl MARpwong ()r(nlsr; p(t:rr.])g
>3 3.1 AlZ3 200 15,00 | 0,04667 2,39 0,12 1,18 0,023
3.2 3.1 @200 20,00 | 0,01000 2,39 0,17 0,68 0,034
3.3 3.2 @200 25,00 | 0,01800 2,39 0,15 0,84 0,029
3.4 3.3 @200 40,00 | 0,03000 2,39 0,13 1,01 0,026
3.5 ®3.4 @200 40,00 | 0,03500 2,32 0,12 1,06 0,024
3.6 3.5 200 40,00 | 0,03500 2,24 0,12 1,05 0,024
3.7 3.6 200 30,00 | 0,02800 2,16 0,12 0,96 0,025
3.8 3.7 200 30,00 | 0,02800 2,10 0,12 0,95 0,025
®3.9 ®3.8 200 40,00 | 0,02800 2,04 0,12 0,94 0,024
$3.10 ®3.9 @200 30,00 | 0,03000 1,96 0,12 0,95 0,023
®3.11 $3.10 200 25,00 | 0,03000 1,90 0,12 0,94 0,023
$3.12 $3.11 @200 25,00 | 0,03720 1,79 0,11 0,93 0,022
$3.13 ®3.12 @200 20,00 | 0,03700 1,74 0,11 0,92 0,022
®3.14 $3.13 @200 25,00 | 0,02000 1,70 0,12 0,79 0,024
$3.15 $3.14 @200 25,00 | 0,02000 1,65 0,12 0,79 0,024
$3.16 $3.15 @200 25,00 | 0,03000 1,60 0,11 0,83 0,022
$3.17 $3.16 @200 17,00 | 0,06000 1,55 0,09 1,11 0,018
$3.18 $3.17 200 33,00 | 0,04485 1,28 0,09 0,95 0,017
$3.19 $3.18 200 25,00 | 0,03520 1,22 0,09 0,86 0,018
$3.20 $3.19 200 25,00 | 0,03480 1,17 0,09 0,84 0,018
®3.21 $3.20 200 23,00 | 0,03522 1,12 0,09 0,84 0,017
$3.22 $3.21 200 8,00 | 0,03500 0,77 0,07 0,75 0,015
$3.23 $3.22 200 28,00 | 0,09000 0,63 0,05 0,98 0,011
$3.24 $3.23 @200 30,00 | 0,02700 0,30 0,05 0,51 0,01
®3.25 $3.24 200 30,00 | 0,00500 0,24 0,07 0,27 0,013
$3.26 ®3.25 @200 38,00 | 0,00500 0,18 0,06 0,25 0,012
$3.27 $3.26 @200 25,00 | 0,11000 0,11 0,02 0,62 0,004
$3.28 $3.27 @200 30,00 | 0,11333 0,06 0,02 0,52 0,003

767,00
K3.11 ®3.111 $3.11 200 30,00 | 0,00500 0,06 0,03 0,18 0,007
K3.17 ®3.171 ®3.17 200 20,00 | 0,00500 0,24 0,07 0,27 0,013
®3.17.2 | $3.17.1 200 40,00 | 0,00500 0,20 0,06 0,25 0,012
®3.17.3 | $3.17.2 200 30,00 | 0,00500 0,12 0,05 0,22 0,01
®3.17.4 | $3.17.3 200 30,00 | 0,00500 0,06 0,03 0,18 0,007

120,00
K3.21 ®3.21.1 $3.21 @200 8,00 0,0850 0,31 0,04 0,80 0,008
®3.21.2 | ©3.21.1 200 22,00 0,10 0,29 0,04 0,87 0,008
®3.21.3 | $3.21.2 @200 30,00 0,12 0,25 0,04 0,95 0,008
®3.21.4 | $3.21.3 @200 25,00 0,12 0,19 0,03 0,79 0,006
®3.21.5 | $3.214 @200 10,00 0,20 0,14 0,02 0,78 0,004
®3.21.6 | $3.21.5 @200 15,00 0,20 0,12 0,02 0,78 0,004
®3.21.7 | $3.21.6 200 13,00 0,23 0,09 0,02 0,83 0,004
®3.21.8 | $3.21.7 200 23,00 0,23 0,07 0,02 0,83 0,004
®3.21.8 | $3.21.8 200 14,00 0,19 0,03 0,01 0,50 0,002

160,00
K3.22 @3.22.1 $3.22 200 20,00 | 0,16000 0,12 0,02 0,73 0,004
©3.22.2 | $3.22.1 200 40,00 | 0,12000 0,08 0,02 0,59 0,004

60,00
K3.23 ®3.23.1 $3.23 @200 20,00 | 0,14000 0,28 0,03 0,90 0,007
©3.23.2 | $3.23.1 200 40,00 | 0,13000 0,24 0,03 0,84 0,006
$3.23.3 | 9©3.23.2 200 20,00 | 0,13000 0,16 0,03 0,74 0,005
®3.23.4 | ©3.23.3 @200 20,00 | 0,13000 0,12 0,02 0,68 0,004
®3.23.5 | $3.23.4 @200 40,00 | 0,15000 0,08 0,02 0,63 0,004

140,00
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TOMEA2 AIKTYOY 4
AVLV6 Amo Ewg AIGUETOO Mnkog Khio Mapoxn | Moocootd | Taxutnra Bie,o S
Ywyos Ppeario | PpedTio HETPOS m n L/s MARpwong (m/s) p(n:|)§
4 4.1 AlZ 3 ®200 26,00 0,00500 0,29 0,07 0,28 0,014
®4.2 4.1 ®200 12,00 0,00500 0,24 0,07 0,27 0,013
4.3 ®4.2 ®200 9,90 0,02000 0,22 0,04 0,41 0,009
®4.4 4.3 ®200 32,11 0,02000 0,20 0,04 0,41 0,009
4.5 ®4.4 @200 30,00 0,01700 0,14 0,04 0,35 0,008
4.6 4.5 @200 40,00 0,01700 0,08 0,03 0,29 0,006
150,00
TOMEAZ AIKTYOY 5 & 6
AVové Ao Ewg AIGUETOO Mnkog Khic Mapoxn MooooT1o TaxoTnT Bé(()ﬂ’og
YWwyos ®pedrio | PpedTio HETPOS m n L/s MARpwong a (m/s) p(n:l)s
25 AlZ2 ®2.1 ® 200 203,27 0,00700 3,57 0,22 0,74 0,044
203,27
$6.8 ®6.11 @ 200 95,00 0,00700 12,39 0,41 1,02 0,082
©6.11 e1.7 ® 200 111,19 0,01500 12,39 0,33 1,36 0,066
456,19
K6.8 $6.8 $6.8.4 @ 200 161,00 0,00700 0,50 0,09 0,43 0,018
$6.8.4 $6.8.8 @ 200 150,00 0,01000 0,50 0,08 0,47 0,016
311,00
3.2 ANTAHTIKA ZYTKPOTHMATA KAI KATAOAIMNTIKOI ArQroi
3.21 Texvikn Neprypaen

H Ttexvikéc Tmepiypagéc Twv OU0 (2) avTAioOTaCiwv TOU €E€0WTEPIKOU OIKTUOU

akaBdapTwyv ToU OIKIoPOoU lMoAITkwy €xouv TTapateBei otnv Texvikn ‘EkBeon.

3.2.2 AvTtAlooTdolo A/L 2

3.2.2.1 Napadoxég oxediaouou

Ta xapaktnpIoTIKd, ye Bdon Ta otroia Ba uttoAoyioBoUlv Ta onueia AsiIToupyiag Twv
avtAiwv Tou avtAiooTaciou A/Z 2, divovtal oTtov MNMINAKA 3.1.
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YAPAYAIKH MEAETH
MINAKA 3.1
BAZIKA XAPAKTHPIZTIKA KAI MAPAAOXEZ ZXEAIAZMOY
ANTAIOZTAZIOY A/X 2
MIA (1) ANTAIA ZE
A/A NMAPAMETPOZ MON
AEITOYPIIA
1 Mapoxn It/'sec 3,57
2 | Z1dBun €ddgoucg A/z 2 +2,20
YWOUeTPO KATABAITITIKOU aywyou OTO
onueio amodoong +0.60
4 | Z148un avappdéenong oto A/Z 2 -1,50
5 | Z1dBun TTUBuéva uypou BaAduou A/Z 2 -2,00
6 | "Ywog (yewpeTpikG) aviywong m 2,10
7 | MAKog KaTaBAITTTIKoU aywyou A2 M. M. 1790,00
8 | OvopaaoTikr SIAUETPOG mm 90
9 | EcwTtepikA OIAPETPOG mm 73,60
10 | YAIKO cwAnva HDPE 16Atm
(MRS10)
11 | MiAKog idlag owArvwong m 2,50
12 | OvopaoTikr dIGPETPOG mm 80,00
13 | Eowrtepikn dIGUETPOG mm 82,90
14 | YAKO owAAva AISI 304
15 | MAKog cwAnvooulAAékTn (collecteur) mm 2,00
16 | OvopaoTikr dIGPETPOG mm 100,00
17 | EcwTtepiKA OIGUETPOG mm 114,30
18 | YAIkKS cwArva AISI 304

3.2.2.2 Y3pauAikoi UTTOAOYIOHOI aTTWAEIWY CWANVWOoEwv A/Z 2

MapakdTw utroAoyifovTal Ol YPAPMIKEG KAl TOTTIKEG ATTWAEIEG OTOUG aywyoug 1,2&3
yia Tnv TepiTTwan piag (1) avrAiag o€ Aeitoupyia pe rapoxn Q. = 12,5m%hr

21ov MNINAKA 3.2 divovTail o1 UTTOAOYIOHOI aTTWAEILV OAOU TOU KATABAITTTIKOU SIKTUOU
yla Tnv Trpoava@epbeica Tapoxn.

2NMEILVETAlI OTI Ol YPAUUIKEG OTTWAEIEG uTToAoyioBnkav atmd 1 oxéon Darcy e

Xpnon 1ng mpooéyyiong Twv Colebrook-White. (BA. oxéoeig (2.2) €wg (2.6)).
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MNINAKAZ 3.2

YAPAYAIKH MEAETH

YMOAOrIZMOZ AMNMQAEIQN A/z 2 — MIA ANTAIA ZE AEITOYPTIA

ZYNT/ETEZ YAPAYAIKOI YIIOAOIIZMOI
NAPAMETPOZ MON. | TONIKQN | ArQroz | ArQroz | ArQroxz |xzYNOAO
ANQAEIQN 1 2 3
Mopoxn oxediaopos | mhr 12.85 12.85 12.85
OvopaoTIKN JIANETPOG mm 80 100 90
Eowrtepikr didueTpog mm 0.0820 0.1082 0.0736
YAIKO aywyou - AlISI 304 | AISI 304 FDPE/OAm
(MRS10)
Mnkog TrepiTrou VHVE 2.50 2.00 1790.00
YMOAOIMEMOZE FPAMMIKQN AMNQAEIQN
Taxutnra V m/sec 0.68 0.39 0.84
V29 uzY 0.02 0.01 0.04
ApiB6u6g Reynolds - 0.024 0.024 0.024
ZuvTeAeoTnG TPIBWV f - 51700 39600 58300
FPapMIKES aTTWAEIEG HZY 0.02 0.00 20.96 20.98
YMOAOIEMOZ TOMIKQN AMNQAEIQN
Eioodog Tey 1.00 1 0 0
Fwvieg 90° Tep 0.75 3 2 3
AIkAgida (avoIKTR) Tep 0.20 1 0 0
BaABiSa
QVTETTIOTPOPNG Tel 1.00 1 0 0
Tepdyxio egappoong Tep 0.30 1 0 0
ABpoioua CUVTEAEOTN
SK 4.75 1.5 2.25
TOTTIKEG OTTWAEIEG HZY 0.11 0.01 0.08 0.20
YMOAOIIEMOZ ZYNOAIKQN AMQAEIQN
20VOAO aTTWAEIWV H2Y 0.13 0.01 21.04 21.19
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YAPAYAIKH MEAETH
3.2.2.3 YOpauAikoi UTTOAOYIOHOI HaVOUETPIKOU UYoug avTAiwy A/Z 2

MNvwpilovtag mAéov TIG udpaulikég ammwAeieg (MINAKAZ 3.2) kalr emmAéov Ta

VEWMETPIKA KOl YEWDAITIKA XOPAKTNPIOTIKA

UTTOAOYIOBO0UV TO JAVOMETPIKA Uyn AEIToupyiag Twv aviAiwy Tou A/Z 2.

MANOMETPIKA YWH AEITOYPIIAZ ANTAHTIKQN ZYTKPOTHMATQN A/ 2

MINAKAZ 3.3

MIA (1)
A/IA NMAPAMETPOZ MON. | ANTAIA ZE
AEITOYPIIA

1 | "Ywog (YEwMETPIKO) aviywaong m 2,10

2 | AmwAeieg pong (MIN 3.6) MY 21,19
3 | ZTpoyyUAeuon MZY 0,71

4 | MavoueTpiko Uyog MY 24,00
5 | Mapoxn Asitoupyiag m3/hr 12,85

3.23 AvTAiooTtdolo A/ 3

3.2.3.1 Napadoxég oxediaocuou

Tou A/X 2 ( NMINAKAZ 3.1) utropouv va

Ta xapaktnpIoTIKd, ye Bdon Ta otroia Ba uttoAoyioBoUuv Ta onueia AsiIToupyiag Twv

avTAiwyv Tou avTAlooTtaoiou A/Z 3, divovtal otov MNMINAKA 3.4.
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YAPAYAIKH MEAETH
MINAKA 3.4
BAZIKA XAPAKTHPIZTIKA KAI MAPAAOXEZ 2 XEAIAZMOY
ANTAIOZTAZIOY A/Z3
MIA (1) ANTAIA ZE
A/A NMAPAMETPOZ MON
AEITOYPIIA
1 Mapoxn It/sec 2,68
2 | Z14Bun eddagpoug A/E3 +26,05
Ywouetpo KatabAITTTIKOU aywyou oTo
0:"”::0 Snééoor]g - +30.15
4 | Z1dBun avappdéenong oto A/Z 3 +22,50
5 | Z1dBun TTuBuéva uypou BaAduou A/Z 3 +22,00
6 | "Yywog (yewpeTpikd) aviywong m 7,65
7 | MAKog KaTtaBbAITTTIKoU aywyou A3 M.J. 265,00
8 | OvopaaoTikr SIAPETPOG mm 75
9 | EowrTepikn d1GpeTPOG mm 61,40
10 | YAIKO owAAva HDPE 16Atm
(MRS10)
11 | Mikog idlag owArvwong m 2,70
12 | OvopooTiKr SIAPETPOG mm 80,00
13 | EowTtepikr) dIGUETPOG mm 82,90
14 | YAIkS cwArva AISI 304
15 | MAKog cwAnvooUuAAékTn (collecteur) mm 2,00
16 | OvopaoTikr SIGuETPOG mm 90,00
17 | EowTtepikr dIGUETPOG mm 95,20
18 | YAIKO owARva AlSI 304

3.2.3.2 Y3pauAikoi utTtoAoyiopoi aTTwWAEIWV ocwAnvwoewyv A/Z 3

MapakdTw uttoAoyiCovTal Ol YPAPMIKEG KAl TOTTIKEG ATTWAEIEG OTOUG aywyoug 1,2&3
yia Tnv TepiTrtwaon piag (1) avrAiag o€ Aeimoupyia pe Tapoxn Q,, = 10,0m°/hr

21ov [MINAKA 3.5 divovTtal o1 UTToAoyIoOI aTTWAEIWY OAOU Tou KATABAITTTIKOU SIKTUOU
yla TNV TTpoavagepBeica TTapoxH.

2NMEIVETAlI OTI Ol YPOUMIKEG OTTWAEIEG uTToAoyioBnkav atmd tn oxéon Darcy ue

Xpnon 1ng mpoaoéyyiong Twv Colebrook-White. (BA. oxéoeig (2.2) éwg (2.6)).
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MNINAKAZ 3.5

YAPAYAIKH MEAETH

YNOAOIIZMOZ AMQAEIQN A/Z 3 — MIA ANTAIA ZE AEITOYPTIA

2YNT/ETEZ YAPAYAIKOI YIMTOAOI'IZMOI
NMAPAMETPOZ MON. | TONIKQN | aArorosz | Araros AFQros ZYNOAO

AMNQAEIQN 1 2 3

Mapoxrn oxediacuou m>/hr 10,00 10,00 10,00

OvopaoTIKN JIANETPOG mm 80 90 75

EcwrTepikn dIdpeTpog mm 0,0829 0,0952 0,0614

YAk aywyouU - AlIS1 304 | AISI 304 HI?'\PAE/;?(/)\)tm

Mrkog TTepiTTou M.M. 2,70 2,00 265,00

YMOAOTIIZMOZ TrPAMMIKQN AMNQAEIQN

Taxutnra V m/sec 0,51 0,39 0,94

V?/2g pzyY 0,01 0,01 0,04

ApiBu6g Reynolds - 345000 35000 54400

ZuvTteAeoTnGg TPIBWV f - 0,0261 0,0262 0,0249

POUMIKEG ATTWAEIEG pzY 0,01 0,00 4,83 4,84

YMOAOTIIZMOZ TONIKQN AMQAEIQN

Eicodog Teu 1,00 1 0 0

lwvieg 90° Tey 0,75 2 2 2

AIkAgida (avoIKTn) Tep 0,20 1 0 0

Sgﬁ?;pomg Tep 1,00 1 0 0

Tepdyxio e€dpuoong Teu 0,30 1 0 0

ge(pompa OUVTEAEDTA 4 15 15

TOTIKEG ATTWAEIEG pZY 0,05 0,01 0,07 0,13

YMOAOTIIZMOZ ZYNOAIKQN AMQAEIQN
ZU0VOAO aTTwAEIWV pZY 0,07 0,02 4,89 4,97

3.2.3.3 YOpauAikoi utTrToAOYIOHOiI HaVOUETPIKOU Upoug avTAiwy A/ 3

Nvwpifovtag TTAéov TIG UBPAUAIKEG atTwAeieg (MINAKAZ 3.5) kai emmmAéov Ta

VEWMETPIKA Kal YEWDAITIKA XOPAKTNPIOTIKA

uTTOAOYIOB0UV T JAVOMPETPIKA Uyn AsIToupyiag Twv aviAiwy Tou A/Z 3.

Tou A/X 3 (MINAKAZ 3.4) ptropouv va
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YAPAYAIKH MEAETH
MINAKAZ 3.6

MANOMETPIKA YWH AEITOYPIIAZ ANTAHTIKQN ZYTKPOTHMATQN A/Z 3

1

2 | ArwAeieg pong (MIN 3.9) MZY 4,97

3 | ZtpoyyUAeuon MZY 0,38

4 | MavopeTpikd Uyog MY 13,00

5 | MapoxnA Acitoupyiag m°/hr 10,00
Yaxva Mdiog 2017

Ol ZYNTA=ANTEZX

- LEAENH MMOYNANOY
T ATYX. MOA.MHX/KOE
TE3 pe Baduod A’

AMNOZTOAOZ BAIQPAX
AINA. MHXANOAOIOZ MHX.
MNE5 pe BaBuo A’
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